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01.

El progreso econémico y social del futuro pasa
por la transformacién tecnolégica en todos los
ambitos de un pais. Una transformacién que
plantea diversos desafios en cada uno de los
sectores, impactando en gran medida en el
mercado laboraly la educacién.

Esta transformacién tecnolégica entendida
como una revolucién digital, implica entre otras
cosas la creacién de nuevas oportunidades
laborales. De hecho, el mercado esta
demandando cada vez mas trabajadores con
perfiles STEM'. Segln una encuesta realizada
por la patronal de empresas tecnolégicas
DigitalES', existen al menos 10.000 empleos
vacantes en el sector tecnolégico en Espana por
falta de cualificacién, y se calcula que entre 2017
y 2022 la digitalizacion sera la responsable de la
creacion de 1.250.000 empleos en Espafia.

Con esto, cada vez son mas las empresas que
consideran necesario que desde el colegio
se promocione la formacién basada en la
investigacion, se difunda elimpacto de la ciencia
en la sociedad, se fomente el uso de las TIC y
se empleen nuevos recursos educativos. Para
conseguir un incremento de los profesionales
STEM, se debe conseguir que la ensefianza de
estas materiasesté enfocada enlas necesidades
de los sectores econémicos que contratan a
estos profesionales y para ello es preciso que
los estudiantes tengan acceso a experiencias
reales en los @mbitos donde se desarrolla y se
utiliza la tecnologia.

Es por esto que, como revela el estudio antes

mencionado, las empresas de tecnologia llevan
afos desarrollando programas propios, tanto

1STEM (Science, Technology, Engieneering & Maths)

Origen del estudio

de educacion en edades tempranas, como de
formacién de jévenesy empleados, con distintos
formatos y metodologias. Concretamente, los
programas dedicados a educaciéon primaria
obligatoria (6-12 afos) estan centrados
principalmente en despertar vocaciones
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics). En los ciclos de educacién
secundaria obligatoria (12-16 afios) ademas de
motivary reforzarlasya comentadasvocaciones
STEAM, buscan despertar el interés por nuevas
areas de conocimiento. Para jévenes de 16 a 18
afos las actividades educativas se centranen la
orientacion y formacion para el entorno laboral.
Estas ultimas se desarrollan principalmente con
formatos de inmersién en entornos de trabajo:
concursos formativos en areas tecnolégicas
innovadoras como la inteligencia artificial
y programas y cursos de formacién digital
gratuitos. Finalmente, la oferta formativa de las
empresas para los jovenes de mas de 18 afios
se encuentra mayoritariamente orientada a la
contratacién temprana y a la especializacion
profesional.

A pesar de todo lo anterior, los datos
proporcionados por el Ministerio de Educacién,
Cultura y Deporte reflejan que cada vez
son menos los interesados en realizar este
tipo de formacion, habiendo descendido los
matriculados en carreras técnicas tales como
Ingenierias y Arquitectura un 28% en los ultimos
afios, siendo ademas este descenso mas
marcado en chicas que en chicos (33% chicas vs
26% chicos).

2 Fuente: https://www.digitales.es/?s=10000+vacantes
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Grafico 1: Estudiantes matriculados por rama

Fuente:

Como consecuencia de esta situacién conocida,
existen diversos informes que destacan la
importancia de fomentar los estudios STEM,
como el publicado por la Real Academia de
Ingenieria®, mediante innovaciones educativas
que incidan en distintos factores:

e Factor educativo: mejora de la adquisicién

de competencias en STEM a nivel de
conocimientos, habilidades y actitudes.
e Factor psicolégico: promocion de la

implicacion activa del alumnado en el
proceso de reflexién sobre sus competencias
e intereses y su concordancia con los
requeridos en STEM, con la participacién del
profesorado y de las familias en el refuerzo
de las capacidades cientifico-técnicas.

e Factor informativo: asesoramiento
académico y profesional con objetivo de dar
a conocer las posibilidades laborales en el

3 Educacién para la innovacién y el emprendimiento:
Recomendaciones para su impulso

IS

MECD

sector cientifico-técnico, no solo mediante
el profesorado de los centros escolares
sino también mediante el contacto con
profesionales STEM de distintos sectores
industriales.

e Factor social: incidir en la mejora de la
imagen social de las carreras STEM entre
estudiantes, familias y sociedad en general.

En este contexto, DigitalES en colaboracién con
otras empresas presentes en el sector educativo
y tecnolégico, ha decidido realizar este estudio
desde su linea de actuacién en Educacion, que
tiene por objetivo identificar las razones que
justifican una marcada tendencia al descenso
en la matriculacién de estudios universitarios en
carreras STEM* asi como los posibles planes de
accién que promuevan el incremento de estos.

Una educacién para el futuro.

Anélisis enfocado principalmente en Ingenieria y Arquitectura
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02. Analisis realizados

Con el objetivo de analizar en profundidad la
cuestion planteada, este estudio se ha dividido
en tres analisis consecutivos en el tiempo: un
analisis de la situacion actual, un estudio a nivel
cuantitativo de distintas bases de datos y un
estudioa nivelcualitativo basado en encuestas a
los colectivos afectados en el estudio. Cada uno
de estos tenfa por objetivo formular hipétesis
basadas en fuentes de informacién veraces
y fiables, asi como encontrar una explicacién
plausible a la situacidon planteada en el presente
estudio.

En primer lugar, se llevd a cabo el analisis de
la situacién actual basado en la recopilacién
de informes de mercado con el objetivo de
comprender el universo de estudio y realizar
un primer analisis de los factores que podrian
estar afectando a la decision de los alumnos
de estudiar o no una carrera STEM. El alcance
de este primer andlisis se estructurd en cinco
bloques:

1. Educacién primaria y secundaria: dentro de
este colectivo se analizaron temas como las
reformas educativas y sus modificaciones,
los planes de estudio actuales de primaria,
secundaria, bachillerato 'y formacién
profesional, la orientacién educativa recibida
por los alumnos o los factores que son mas
influyentes en su toma de decision.

2. Estudios universitarios: con el objetivo de
entender el sistema universitario espanol,
en primer lugar, se analizdé en profundidad
el plan actual por el que se rigen las
universidades (Plan Bolonia), la oferta
y demanda de estudios universitarios y
empleo, y la valoracién en el mercado de los
egresados universitarios en funcién de la
rama de estudio.

3. Formacioén para la ensefianza: se analizé el
plan de estudios de magisterio y su oferta de
especialidades por ser un actor principal en
el ciclo de vida de los estudiantes. El analisis
se enfocd en comprender qué peso tienen
las Matematicas y las TIC en la formacion
del profesorado encargado de ensefiar a los
alumnos de primaria.




4. Chicas en carreras técnicas: debido a que
el descenso de matriculados en carreras
técnicas es mas marcado en las chicas que en
los chicos, se traté de identificar los motivos
que pudieran llegar a explicar el porqué de
esta diferencia.

5. Mejores practicas: se realizd6 un analisis
para identificar aquellos paises que pudieran
categorizarse como con Best Practices en
cuanto al fomento del estudio de carreras
técnicas desde la educacion primaria
(teniendo en cuenta también la formacion
del profesorado), asi como en la elaboracion
de planes de digitalizacién y orientacion a
las TIC impulsados por el Gobierno de los
mismos.

Partiendo de las potenciales conclusiones
obtenidas en el andlisis anterior, se inicié un
analisis a nivel cuantitativo basado en datos
histéricos de fuentes publicas, tales como el
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte
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(MECD) o el Instituto Nacional de Estadistica
(INE), entre otros. Con este analisis se persiguid
constatar las  potenciales  conclusiones
obtenidas en el analisis anterior para cada uno
de los bloques analizados, asi como identificar
nuevos factores que pudieran estar afectando a
la decisién de los alumnos.

La existencia de hipétesis que no pudieron ser
constatadas en los andlisis previos, impulsd
la elaboracién de diferentes cuestionarios
enfocados a distintos colectivos. Con estos
cuestionarios, se pretendia conseguir una
vision de primera mano sobre los aspectos
mas relevantes de cada grupo, para asi poder
obtener conclusiones basadas en sus opiniones
y definir planes de accién que permitan mejorar
la situacién actual.

Los colectivos definidos y las respuestas
obtenidas de las encuestas se representan en la
siguiente tabla:

Colectivo Numero de respuestas

Alumnos de Secundaria, Bachillerato y FP

789 respuestas

Alumnos de Universidad

622 respuestas

Profesores de Educacién Primaria

609 respuestas

Directores de Colegio

132 respuestas

Directores de Universidad

46 respuestas

Tabla 1: Resultados obtenidos en el anélisis Cualitativo (encuestas)

A partir del tratamiento e interpretacion de
los resultados obtenidos en las mismas, se
pudieron obtener nuevos argumentos y dar
sostenibilidad y consistencia a muchas de las
hipétesis previas.

En los apartados siguientes se presenta una
seleccion de resultados obtenidos de los
analisis previamente mencionados.
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03. Hechos relevantes: ;Qué esta
ocurriendo con las vocaciones STEM?

Con el fin de identificar las causas que explican
la tasa de matriculados en Ingenieria y Arqui-
tectura y la disminucién de esta en los uUltimos
afios, se pregunté al colectivo de alumnos de
Secundaria, Bachillerato y FP cuales eran los
motivos por los que no escogerian formarse en
dicha rama de estudio.

Las respuestas a esta pregunta muestran que
existen 3 motivos principales que influyen en
la decisién: la dificultad académica (40%), la
indecisién sobre la rama a estudiar (35%) vy el
desconocimiento sobre el trabajo que podrian
realizar una vez terminada la carrera (25%).

ST -

Falta de motivacion o interés
45% Otra vocacién
0 Testimonios negativos de otros
. 40%
40% estudiantes de la rama
35% 35% Las salidas laborales no
0 interesan
30%
25%
25%
21%
20%
15%
10% 9%
7%
5%
N I
Dificultad No sé No tengo Dificultad Sus salidas ~ No conozco Otros
académica todaviaque claroenqué para profesionales no  anadie
rama voy trabajaria encontrar mecompensan  que sea
a elegir después trabajo econémicamente ingeniero

Grafico 2: Motivos por los que no escogerian formarse en la rama de Ingenieria y Arquitectura
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP

Aungue el resto de motivos representa una
minoria sobre el total de respuestas, se ha
considerado oportuno mencionarlos. Sobre
el conjunto que respondié ‘Otros' el principal
motivo que expone dicho grupo (54% sobre
'Otros’ vy 11% sobre el total) para no escoger
la rama de Ingenieria y Arquitectura es la
falta de motivacion o interés por la misma
0 sus asignaturas. También, aunque en
menor porcentaje, se menciona la vocacién o
preferencia por otras carreras, los testimonios
negativos de los estudiantes de Ingenieria y

Arquitectura y la inconformidad con las salidas
laborales.

Por tanto, de acuerdo con el analisis anterior,
los motivos principales se podrian agrupar en
2 grandes bloques: Dificultad académica (40%)
y Falta de orientacién y conocimiento (65%), el
cual incluye a aquellos que no tienen claro las
salidas profesionales (25%), no tienen claro qué
elegir (35%) o no conocen a ningln ingeniero
(5%).



3.1. Dificultad académica

Se ha identificado la dificultad académica como
uno de los dos grandes motivos por los que los
alumnos de entre 12 y 18 afios descartarian la
opcidn de estudiar una carrera STEM. Siendo las
Matematicasy la Tecnologia materias distintivas
en la rama técnica en las que los alumnos
presentan especial dificultad, se ha puesto
especial foco en el andlisis de la situacién de
los alumnos con respecto las mismas. Ya que, si
los alumnos no se sienten cdbmodos trabajando
con ellas, podrian estar suponiendo una barrera
para elegir ciertas carreras STEM.

Con esto, el presente apartado analiza en primer
lugar, la opinidn que tienen los estudiantes
de secundaria sobre las Matematicas (tanto
en su etapa de Educacion Primaria como de
Secundaria), para asi poder identificar qué
factores podrian estar provocando dificultades
en el proceso de aprendizaje y limitando a los
alumnosalahoradeescogerlaramadeestudios
en la que enfocaran sus carreras profesionales.

En segundo lugar, se analiza la formacion que
los profesores de Educacién Primaria reciben
durante el grado de Magisterio para impartir
matematicas, ya que son los encargados de
transmitir el conocimiento a los alumnos. Es
importante determinar cémo de preparados
estan en la materiay de qué forma la transmiten
paraconseguirque losalumnos estén motivados
desde las primeras etapasy aprendan a resolver
los retos que este tipo de asignaturas suponen.

Finalmente, en este apartado se repite el mismo
analisis para el contexto de las asignaturas
relacionadas con Tecnologia, por ser, como
se ha mencionado anteriormente, otro de los
pilares fundamentales de las carreras STEM.

En ambos casos se hara referencia a las best
practices identificadas en otros paises, en los
que las matematicas y la tecnologia tienen gran
importancia desde edades muy tempranas,
para que de esta forma puedan establecerse
comparativas de metodologia con estos paises.

> Fuente: Datos MECD (curso 2016-2017)
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Las matematicas comobasedelas carreras
STEM: juna barrera para los alumnos?

Es indiscutible que las Matematicas son
necesarias e imprescindibles para las carreras
STEM, por lo que es fundamental analizar de
qué forma se estan impartiendo y cémo los
alumnos las asimilan a lo largo de toda su etapa
educativa.

Actualmente, de acuerdo con el plan de estudios
presente tras la ultima reforma educativa
(LOMCE 2013), en la Educacién Primaria las
Matematicas forman parte del grupo de
asignaturas denominadas como troncales, las
cualesrepresentanun50%delhorario lectivodel
alumno. Por otra parte, en Educacién Secundaria
todos los alumnos estén obligados a estudiar las
mismas Matematicas hasta 2° ESO, momento
en el cual deben decidir si cursar Matemdticas
para Ensefianzas Académicas -enfocadas a
estudios de Bachillerato- o Matemdticas para
Ensenanzas Aplicadas -pensadas para estudios
de Formacién Profesional-. El ratio de alumnos
que en 4° ESO eligieron ensenanzas aplicadas
(entre las que se encuentran matematicas
aplicadas) es de en torno al 17%>°.

Conelobjetivodeanalizarla percepciéonsobrelas
clases de matematicas en Educacion Primaria,
se preguntdé a los alumnos de secundaria sobre
varios aspectos relacionados con su ensefianza
en la etapa previa (si les gustaban, si eran
entretenidas e interesantes, la resolucion de
dudas y la adaptacion a problemas cotidianos).
Por otro lado, también se les preguntd sobre
su percepcién actual en Educacién Secundaria,
para poder analizar la evolucién a través de
las diferentes etapas y tratar de establecer
relaciones entre ambas.

Los resultados indican que en primaria los
alumnos tenian una buena percepcién de las
matematicas, siendo el aspecto peor valorado
la adaptacion de estas a los problemas del dia
a dia. Otro aspecto destacable es que el 37% de
los encuestados consideran las clases poco o
muy poco entretenidas e interesantes.
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PERCEPCION MATEMATICAS PRIMARIA
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Grafico 3: ;Como valoras los siguientes aspectos de tu aprendizaje
de matematicas en Educacién Primaria?
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP

Apesarde que la percepcién de las matematicas  problemas para entenderlas y Unicamente, un
en Educacién Primaria en general es positiva, 27% de los encuestados se sienten confiados
la realidad es que el 73% de los alumnos v sindificultades para resolver problemas.

de Educacién Secundaria reconoce tener

PERCEPCION MATEMATICAS SECUNDARIA Y BACHILLERATO
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problemas

Grafico 4: ;Cudl es tu percepcién actual sobre las mateméaticas?
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP



Es por esto, que a pesar de que los resultados
indican que en general los alumnos estan
satisfechos con la ensefianza de las
matematicas en Primaria, éstos tienen
dificultades para entenderlas en secundaria, lo
que hace necesario dar un paso mas y analizar
otros aspectos en profundidad, como pueden
ser: la formacién de los profesores en esta
materia o elmétodo através delcualseimparten
las matematicas en Primaria, aspectos fuera del
alcance de los alumnos.

La formacién en Matematicas de los
profesores de Magisterio: ;suficiente para
el correcto aprendizaje de los alumnos?
0 ;un handicap en el sistema educativo
espariol?

Los graduados o diplomados en Educacion
Primaria son los encargados de formar a los
alumnos durante su primera etapa educativa.
Cada universidad se encarga de establecer su
propio plan de estudios, pero de forma general
el itinerario es similar en todas, contando
con asignaturas obligatorias, optativas, de
especializacién, practicas vy finalmente un
trabajo fin de grado.

PROPORCION ESPECIALIDADES ESCOGIDAS

B Ed. Fisica

[ Lengua Extranjera

Ed. Visualy Plastica
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De acuerdo con el ultimo plan de estudios vy el
analisis realizado para varias universidades
espanolas, se concluye que solo entre el 10
y el 12% de los créditos estan destinados a
las matematicas y/o TIC. Por otra parte, solo
1 de cada 10 universidades espariolas incluye
en su oferta especialidades enfocadas a
aspectos tecnolégicos matematicos, siendo las
especialidades mas habituales educacién fisica,
lengua extranjera o musica.

Ambos factores podrian estar afectando a la
enseflanza y aprendizaje de los alumnos de
Primaria, ya que la formacién universitaria en
las asignaturas mas técnicas de los profesores
estd condicionada a las limitaciones de los
planes de estudio, y las oportunidades de
especializacién en matematicas y/o TIC
limitadas geograficamente.

De acuerdo con la informacién proporcionada
por los propios profesores respecto a la
especialidad que habian escogido durante la
carrera, se identifica una proporcién muy baja
de especializados en matematicas, tecnologia
oTIC.

Elndmero de
profesores

de magisterio
especializados
en Matematicas,
Tecnologia o TIC
supone un 3%
sobre el total de
los encuestados

93% - Otras
especialidades

7% - Matematicas
Tecnologia o TIC

Ed. Especial [l Musica

Grafico 5: ;Qué especialidad escogié en la carrera?
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria
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Unicamente un 3% del total de los encuestados
esta especializado en Matematicas,
Tecnologia o TIC. Estos resultados se deben
fundamentalmente a que el 86% de los
profesores que completaron la encuesta afirma
que no tuvo la oportunidad de especializarse en
ninguna de ellas®.

Respecto a la formacién adquirida en
Matematicas durante la carrera, son los propios
profesores los que la consideran incompleta.
El 59% de los encuestados opina que no son
suficientes los conocimientos de Matematicas
adquiridos durante la misma, mientras que el
72% considera que no aprendié cdmo ensefiar
esta materia a los alumnos.

APRENDIO LAS MATEMATICAS SUFICIENTES DURANTE LA CARRERA

[ Muy en desacuerdo [l Endesacuerdo [l Deacuerdo

EL59% considera
que no aprendié
las matematicas
necesarias durante
la carrera

Muy de acuerdo

Grafico 6: "En la carrera aprendi las matematicas necesarias para dar clases a los alumnos de primaria”
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria

APRENDIOG COMO ENSENAR MATEMATICAS A SUS ALUMNOS

[ Muy en desacuerdo [l Endesacuerdo [l Deacuerdo

EL72% considera
que no aprendié
como ensenar las
matematicas a los
alumnos durante
la carrera

Muy de acuerdo

Grafico 7: “En la carrera aprendi cémo ensefiar matematicas a los alumnos”
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria

5 Fuente: Cuestionario Profesores Primaria



Una formacién insuficiente en esta materia
podria estar afectando directamente a los
alumnos, provocando que estos no adquieran
una base sélida durante la Educacion Primaria
y pierdan el interés por las matematicas a una
edad temprana debido a la dificultad que supone
para ellos enfrentarse a los problemas que esta
asignatura plantea.

Una referencia en este sentido es la de otros
paises con mejores resultados en el informe
PISA’, como es el caso concreto de Estonia.
Concretamente la universidad de Tallin tiene un
centro especializado para formar y capacitar
a profesores que imparten clases en el campo
STEM en los colegios. Gracias a esto se obtiene
una mayor garantia sobre la formacion del
docente en &reas mas técnicas, ademas de
mavyor seguridad de que los profesionales que
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forman a los alumnos en esta materia son los
adecuados.

Siguiendo en esta misma linea, también se
encuentra el caso de Singapur. Todos los
profesores son formados en el mismo Centro
(National Institute of Education) y escogidos, de
entre el tercio de notas mas altas y aquellos
que muestran mayor vocacién®. Después de
este proceso de seleccion tan riguroso, en el
primer ano trabajan junto con un mentor y se
especializan enun campo determinado. También
cabe senalar que de las 37 horas/semana de
trabajo s6lo 10-12 estan dedicadas a la docencia,
el resto se destinan a la colaboracidén con otros
profesores, investigacién y formacién, de ahi
que se trate de uno de los paises referentes
en cuestiones de metodologia de aprendizaje,
destacando en matematicas.

’ Fuente: Estudio realizado por la OCDE a nivel mundial que mide el rendimiento académico de los
alumnos en matematicas, ciencia y lectura. Su objetivo es proporcionar datos comparables que
posibiliten a los paises mejorar sus politicas de educacién y sus resultados, ya que este analisis no
evallia al alumno, sino al sistema en el que estd siendo educado

8 Fundacién Unir. La excelencia educativa de Singapur
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La tecnologia, otra asignatura
fundamental en las carreras STEM
¢Qué esta ocurriendo con esta materia?

Otro de los factores objeto del estudio, y que
podria influir en eldescenso de los matriculados
en ramas STEM, es la falta de formacién o
interés en la Tecnologia y las TICs, materias que,
junto con las Matematicas, forman parte de la
base necesaria para formarse en estudios de
esta rama.

En el Plan de Estudios de Educacion Secundaria
actual, se identifica la Tecnologia siempre como
una asignatura optativa a elegir entre varias
opciones y condicionada a la oferta de cada
centro. En cuarto curso, la Tecnologfa cobra mas
importancia si el itinerario del alumno es de
Ensefianzas Aplicadas (Formacién Profesional),
ya que se introduce una asignatura adicional de
Tecnologia como opcién dentro de las troncales.

ASIGNATURAS DE TECNOLOGIA CURSADAS

Analizando el Plan de Estudio de Bachillerato,
tampoco se presentan en ningln caso
asignaturas tecnolégicas como obligatorias,
y aunque entre las optativas si existe mayor
variedad de asignaturas tecnolégicas, se
encuentran también supeditadas a la oferta del
centro, que depende del nimero de alumnos
matriculados y profesores

Como consecuencia de la falta de asignaturas
tecnolégicas, el porcentaje de alumnos
encuestados de Secundaria, Bachillerato y
FP que ha cursado una o mas asignaturas de
Tecnologia durante su formaciéon escolar es
igual al 70% (concretamente, el 61% ha cursado
Unicamente 1 asignatura y el 9% dos o mas),
existiendo un 30% que no ha cursado ninguna.

I Ninguna asignatura cursada

B 1asignatura cursada

[ 2 0 mas asignaturas cursadas

Grafico 8: ;Durante la ESO, has escogido alguna asignatura
de Tecnologia o relacionada con Tecnologia? ;Cuantas?
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP

Esta falta de contacto y familiarizaciéon desde
edades tempranas con estas materias podria
traducirse en que los alumnos no desarrollen
correctamente o de manera suficiente las
habilidades tecnolégicas esenciales para el
ambito educativo y/o profesional, provocando
que los estudiantes perciban la Tecnologia como
una asignatura dificil con la que no se sienten
cémodos y termine produciendo un aumento de
la brecha entre las necesidades tecnolégicas de

la sociedady elinterés por parte de los alumnos.
Ademas, son varios los colectivos encuestados
gue han mostrado su descontento con esta
escasa oferta tecnolégica en las distintas
etapas escolares. Por un lado, mas de la mitad
de los estudiantes de ESO, Bachillerato y FP
encuestados (53%) han expresado que la oferta
de asignaturas tecnolégicas de sus centros es
mejorable.
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SATISFACCION OFERTA TECNOLOGICA EN CENTROS DE SECUNDARIA, FP 0 BACHILLERATO

NO

Si, pero me gustaria que hubiera mas

Si, no necesito mas

15%

38%

47%

Grafico 9: ;Crees que tu colegio ofrece suficientes asignaturas tecnolégicas?
(Tecnologia, Informatica, etc.)
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP

Y, por otro lado, el 72% de los directores de
colegio entrevistados afirma que es necesario
un cambio enfocado en que las asignaturas
relacionadas con Tecnologia y TIC adquieran
mayor importancia, y que deberian incluirse

como asignaturas obligatorias. Algunos incluso
mencionan la necesidad de que la tecnologia
sea una asignatura transversal y se tome como
herramienta para el resto.

TECNOLOGIA/TIC DEBERIA SER OBLIGATORIA Y NO OPTATIVA

Bs BN

Grafico 10: Tras el analisis del Plan de Estudios actual, tanto Tecnologia como TIC (Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién) son siempre asignaturas optativas desde 1° ESO
;se deberia cambiar y darle més importancia?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

Ademas, el 65% de los directores de colegio
opina que la percepcién que tienen los alumnos
sobre la asignatura de Tecnologia es positiva
(que les gusta y la encuentran interesante), y
solo el 7% afirma que la percepcion es negativa.

El 28% restante plantea otras percepciones
como, por ejemplo, que cuando se imparte de
manera muy tedérica no resulta atractiva o que
hay alumnos que no la consideran importante
dentro delitinerario.
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PERCEPCION DE LOS ALUMNOS ASIGNATURAS DE TECNOLOGIA (SEGUN LOS DIRECTORES)

B Positiva
Negativa

[ Otra percepcién

Grafico 11: ;Qué percepcién cree que tienen los alumnos sobre la asignatura
de Tecnologia que se imparte en su centro?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

Algunos de los directores encuestados antesydedara latecnologiaunusotransversal

quisieron profundizar con mas detalle en este
aspecto aportando distintos comentarios sobre
la importancia de iniciar la formacién en las TIC

en el resto de materias con el fin de que los
alumnos entiendan la relevancia de la misma en
todos los campos:

“Las TIC como optativa: realmente no deberia impartirse ni como optativa ya que
todo el curriculo del resto de materias deberian incorporarla "obligatoriamente”
como herramienta y su curriculo podria impartirse relacionado con el de otras
asignaturas. De hecho, en nuestro colegio las TIC abarcan e impregnan todas las
materias y cursos desde 2 arios hasta 2° de Bachillerato. Aprenden y desarrollan
las diferentes habilidades y destrezas relacionadas con las TIC segun la Agenda
Europea 2020 dentro de los tiempos lectivos de las otras materias y segun las
edades y etapas escolares.”

“Urge anadir una asignatura TIC en Primaria. La alfabetizacién digital, hoy en
dia, no esta regulada y los alumnos aprenden de los padres o ellos por si mismos
sin controly en muchos casos, de una forma enfermiza.”

Adicionalmente, también es importante contar
con la opinién de los profesores de Primaria
sobre la problematica con la tecnologia en las
aulas, no sélo como asignatura, sino también

como recurso para la ensefianza de otras
asignaturas, ya que puede ser una posible via
para despertar la curiosidad de los alumnos
sobre este tema.
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OPINION DE PROFESORES SOBRE CIENCIAS COMPUTACIONALES

50% 47%
45%
40%
35% No la considero una materia
299 especialmente interesante
(o}
30%
[l Deberia ser una asignatura obligatoria
sélo en secundaria
25%
No tengo criterio para dar respuesta
20%
16%
15% [ Deberia ser una asignatura obligatoria
(] - )
desde primaria
0
10% 6% B Deberia ser una materia transversal
y estoy dispuesto a usarla en mi
[¢) asignatura
5% 70 l g
0%

Grafico 12: En una era en la que todo es digital, ;qué opinién tiene sobre la inclusién
de ciencias computacionales o programacién en el aula?
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria

Los resultados revelan un alto porcentaje de
profesores que consideran un punto importante
y necesario en la formacion de los alumnos la
inclusién de las ciencias computacionales en el
aula. Concretamente un 47% opina que deberia
ser una materia transversaly un 29% considera
que deberia tratarse de una materia obligatoria
desde primaria. Es destacable que solo un 2%
no considera la programacién como una materia
interesante.

(Qué esta ocurriendo con la formacién
de los profesores en el ambito de la
tecnologia?

De la misma forma que ocurria con las
Matematicas, los datos extraidos de los planes
de estudio de varias universidades espanolas
indican que los profesores de Primaria cursan
un escaso nimero de asignaturas de Tecnologia
durante la carrera, ademas de no contar con
especialidad especifica en Tecnologia o TIC,
exceptuando un porcentaje minoritario de las
universidades espanolas.

Este hechohace que sean los propios profesores
los que consideren necesaria mayor formacién
en esta materia que ademdas consideran
interesante.
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NECESIDAD DE FORMACION SEGUN LOS PORFESORES

100%
85%
80%
60%
40%
0
20% 12%
> 1
0%
Si, me parece un tema Si, pero no creo que No, tengo suficiente habilidad
interesante en el que sea necesario para con la tecnologia

formarme la ensefianza

Grafico 13: ;Considera que necesita mas formacién en TIC para desarrollar mejor su trabajo?
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria




Concretamente, el 85% de los profesores
encuestados considera que necesita mas
formacién en TICy que, ademas, les pareceria un
tema interesante en el que formarse. Mientras
que solo un 12% considera que tiene suficiente
habilidad con la tecnologfa y que, por lo tanto,
no necesitaria mas formacién. Cabe destacar
que sélo el 3% de los encuestados que no tienen
suficiente formacion tecnolégica considera que
no es necesaria para la ensefanza.

La falta de formacién de los docentes en
este ambito podria impactar en el resto de
asignaturas, ya que la tecnologia podria
utilizarse tanto como palanca para facilitar la
compresion del resto de asignaturas, como para
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fomentar entre los mas jévenes su uso en un
entorno educativo y seguro; por lo tanto, seria
importante que los centros fomentaran cada
vez mas la transversalidad de la tecnologia en
todas las asignaturas.

Sin embargo, para lograr este objetivo, no
sélo es necesario que los profesores cuenten
con cierto conocimiento, sino que ademas
sepan cémo integrarla en las asignaturas que
imparten. En este sentido una gran mayoria de
los profesores de primaria encuestados (88% en
total), destacan que no aprendieron a integrar
la tecnologia en las diferentes asignaturas
durante la carrera.

OPINION DE PROFESORES SOBRE CIENCIAS COMPUTACIONALES

[ Muy en desacuerdo

B Endesacuerdo [l Deacuerdo

Muy de acuerdo

Grafico 14: En la carrera me ensefiaron como integrar la tecnologia en las diferentes asignaturas
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria

La falta de formaciéon del profesorado en
Tecnologia y su inclusién en otras materias es
detectada por los propios alumnos quedando
reflejado en los cuestionarios realizados por
estos, y es que un 40% considera que, en mayor
o menor grado, sus profesores de tecnologia
no estan al dia con las Ultimas tendencias en la

materiay no proponen actividades interesantes
durante las clases. A pesar de que la pregunta
estaba enfocada al profesor de tecnologia,
podria extrapolarse al resto de profesores, ya
que es natural pensar que elresto de profesores,
no especializados en la materia, dispondran de
una formacién tecnolégica menor.
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CONOCIMIENTO DEL PROFESOR DE NUEVAS TENDENCIAS TECNOLOGICAS

B Bastante de acuerdo

B Poco de acuerdo

I Nada de acuerdo

Grafico 15: Indica si estds de acuerdo con la siguiente frase: “El profesor/a de tecnologia conoce
las ultimas tendencias y nos propone actividades muy interesantes”
Fuente Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP

En el contexto de la tecnologia se identificaron
algunos paises europeos que podrian tomarse
como referente en educacién tecnoldgica, como
son el caso de Estonia y Polonia, en los que los
nifios de 15 afios tienen mayor orientacion a
carreras técnicas9.

En Estonia, los profesores que imparten clases
en el campo STEM se forman en un centro
especializado en la Universidad de Tallin.
Ademas, desde el gobierno, y en colaboracién
con empresas privadas, se han lanzado varias
iniciativas (Tiger Leap Program) conelobjetivode
adaptar el sistema educativo a las necesidades
cambiantes de la sociedad de la informacion.
Por otra parte, en 2012 la Fundacién para la
Educacién en Tecnologias de la Informacién
(HITSA) lanzé el programa ProgeTiger con el
objetivo de mejorar la alfabetizacién tecnolégica
y la competencia digital.

En Polonia, a partir del segundo ciclo de primaria
(alumnos de entre 10 y 13 afios), los alumnos
cursan asignaturas obligatorias de Tecnologia e
Informatica. Por otra parte, se hace obligatoria
la adquisicién de habilidades informaticas de la
misma forma que un buen dominio de un idioma
extranjero por parte de los profesores (el tiempo
invertido en formacién de profesores en TIC se
encuentra entre un 15-20%70 superior al de la
media de la UE.

Adicional a los casos anteriores, se identificaron
otras Best Practices en este sentido como
es el caso de Finlandia, que incluye entre las
competencias de la Educacién Primaria las TICs
integradas en el resto de asignaturasll. Por
otra parte, la formacién continua (en bastantes
ambitos, incluida la tecnologia y las TIC) de
los profesores es obligatoria y forma parte
de su salario, la cual es considerada por los
profesores como un privilegio, ya que en parte
es financiada por el Estado .

' Fuente: Informe del European Schoolnet “Survey of Schools: ICT in Education” - (2012)

" Fuente: Finnish National Agency for Education "Education in Finland” - (2018)

2 Fuente: Finnish National Agency for Education "Finnish education in a nutshell - (2017)
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3.2. Falta de orientacion y conocimiento

Al comienzo del informe se ponia de manifiesto
la falta de orientacion y conocimiento, como
uno de los motivos més influyentes por los que
los alumnos de Secundaria, Bachilleratoy FP no
elegirian formarse en ciertas ramas STEM como
Ingenierfa y Arquitectura. Este punto incluia
tanto los encuestados que no tenian claras las
salidas profesionales como aquellos que no
sabian qué elegir o que no conocian a ningln
referente en esta rama.

En esta seccidn se plantea un analisis que tiene
por objetivo entender cémo y hasta qué punto
influye esta falta de orientacion en la decisidn
de los alumnos a la hora de escoger la rama
de estudios, con el objetivo de poder proponer
iniciativas y medidas que se ajusten a las
necesidades expresadas tanto por profesores
como alumnos.

De acuerdo con esto, se analiza la necesidad
de mejorar la formacién del profesorado en
materia de orientacién y la adecuacién de las
actividades de orientacién organizadas por los
centros con los intereses de los alumnos y con
las recomendaciones de los profesionales de la
docencia.

La importancia de la orientacién en
Secundaria

En la actualidad, la Ley Organica 2/2006 del
3 de mayo, modificada por la Ley Orgéanica
8/2013 del 9 de diciembre considera necesaria
y fundamental la orientacién educativa y

profesional de los estudiantes. Esta orientacion
debe estar destinada a aportar a los alumnos
las herramientas suficientes para facilitarles la
toma de decisiones a lo largo de su trayectoria
como estudiantes y que sigan un camino
formativo afin a sus intereses que garantice
la probabilidad de alcanzar la satisfaccion
educativa y laboral, evitando asi situaciones de
abandono estudiantil y malestar profesional.

La falta de orientacién de los alumnos impacta
desde el momento que tienen que escoger
itinerario en el colegio hasta la eleccion de
la carrera que desea estudiar, y aunque las
elecciones que se toman durante esta etapa
no son decisivas, la realidad es que son un
factor influyente, debido a las dificultades
adicionales que pueden aparecer al elegir una
rama de estudio en la carrera diferente a la que
se elegida en la ESO y Bachillerato, sin haber
cursado asignaturas especificas de la misma.

En este sentido, los Directores de Colegio
destacan que solo el 38% de los alumnos de
Secundaria, Bachillerato y FP tienen claro lo
gue quieren estudiar y mantienen el itinerario
inicialmente elegido. Un 38% asegura que los
alumnos cambian el itinerario inicialmente
escogido por cambios de vocacién, mientras
que un 24% proporciona mas informacion al
respecto de los cambios de itinerario como
son: la influencia o presion familiar, la falta de
informacién por parte de los centros y que la
orientaciéon académico-profesional es escasa, o
la falta de madurez ya que la toma de decisiones
es demasiado prematura.
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TENDENCIA DE CAMBIO DE LOS ESTUDIANTES EN EL ITINERARIO ACADEMICO

[ Se mantienen, desde un principio tienen
claro lo que quieren estudiar

[ Cambian a medida que van pasando de
curso debido a cambios de vocacién

[ Otra explicacién

Gréafico 16: Los alumnos en su centro, ssiguen a lo largo de los cursos
con el itinerario inicial escogido o van cambiando?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

Como se puede observar, son varios los motivos
por los que los alumnos se plantean o deciden
cambiar la orientacién de sus estudios. Se
trata de cambios que generalmente suponen
un obstaculo para ellos mismos que podria
impactar en el cumplimiento de sus metas
académicas y aumentando la probabilidad de
que muchos de ellos acaben abandonando
sin terminar de alcanzar sus objetivos. Con el
fin de conseguir reducir los obstaculos que
se encuentran los alumnos en el momento de
tomar decisiones se han analizado tres puntos
que podrian ser clave:

e La formacién de profesores en el ambito de la
orientacion

e Actividades y metodologia para la orientacion

e Elimpacto de las oportunidades laborales

La formacién del profesorado en la
orientacion académicay profesional

Mientras que el rol que se les asigna a los
docentes en el ambito de la orientacién es muy
importante, el 59% de los Directores de Colegio
encuestados, considera que los profesores
de sus centros no reciben formacién para ser
capaces de orientar a los alumnos a la hora de
escoger itinerario.
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FORMACION DE LOS PROFESORES PARA ORIENTAR POR PARTE DE LOS CENTROS

Bsi B No

Grafico 17: ;En su centro se forma a los profesores para que sean capaces de orientar
a los alumnos que quieran escoger cualquier itinerario?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

En vista de esta situacion, parece razonable
pensar que invertir en la formacion de los
profesores en este tipo de capacidades puede
proporcionar muchos beneficios para los
alumnos. En este sentido, algunos directores
sugieren diversas iniciativas (tanto internas

como externas) para la correcta formacion del
profesorado en estas capacidades, sin descartar
la posibilidad de destinar estas funciones a un
departamento especifico que pueda dedicarse a
tiempo completo alasesoramientoy orientacién
de los alumnos:

Iniciativas Internas Iniciativas Externas

Reuniones semanales

Informacién por cuenta propia acerca
de los grados y opciones

Cursos y talleres de formacién

Cursos ofertados por las respectivas
autonomias

Apoyo por parte de orientacién del centro

Visita de expertos

Tabla 2: Iniciativas propuestas por los Directores de Colegio
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

Ademads, son muchos los directores de estos
mismos centros (28%) los que consideran que
mejorando en ese ambito y ampliando la oferta
de talleres y charlas sobre la universidad en

general, la tasa de matriculados en la misma
podria mejorar y por consiguiente mejorar
también el niUmero de alumnos matriculados en
carreras STEM.
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METODOS PARA MEJORAR LA TASA DE MATRICULADOS

No haria nada, estoy conforme con el
sistema universitario

Bajar el precio de la matricula

Incluir mas talleres y charlas sobre la
unviversidad en secundaria

Modificar la metodologia de la ensefianza

Otros

0%

33%

20% 40%

Grafico 18: ;Qué considera que podria hacerse para mejorar la tasa de matriculados?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

Es importante destacar también que los
directores han identificado la frecuencia de
los cambios en los planes de estudio como
un factor que afecta tanto al rendimiento de
los alumnos como al de los docentes, ya que
encuentran dificultades para adaptarse a

los constantes cambios. Esta situacion junto
con la falta de formacion para la orientacion
destacada anteriormente afectaria a las
capacidades de los docentes para orientar
y asesorar a sus alumnos.

INFLUENCIA DE LOS CAMBIOS DE LOS PLANES DE ESTUDIO EN EL RENDIMIENTO

Bs M No

Grafico 19: Los cambios en los Planes de Estudio ocurren con frecuencia.
;Considera que esto afecta al rendimiento académico de los alumnos?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio

El principal motivo de este aspecto es que
todo cambio implica una nueva preparacion
del profesorado no solo tedrica sino también
practica, y la brevedad de los periodos
entre cambios no permite que las iniciativas
impulsadas se lleven a cabo con el suficiente
rodaje como para obtener una lectura valida. Se
trata de cambios metodolégicos que antes de
serasimilados, estan siendo modificados, lo que
dificulta totalmente el proceso de ensefanzay
aprendizaje.

Son muchos los directores que han querido
mostrar su visién acerca de la problematica
relacionada con los constantes cambios en los
planes de estudios, los cuales pueden estar
provocando una situacién de desorientacion
no solo en alumnos sino también en
profesores. Entre algunas de las consecuencias
mencionadas por los directores se encuentran
las dudas y la falta de tiempo para seguir el
ritmo de los continuos cambios de enfoque:
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“Hay temas que estdn programados para el afio siguiente que, al haber un cambio
en los planes, los alumnos no ven. Los cambios de enfoque en la evaluacién, el
tratamiento de los temas desde diferentes enfoques competenciales, etc. hacen
gue el alumno no termine de saber cudles son los objetivos. La falta de formacion
del profesorado en metodologias activas y TIC hacen que haya un gran desfase de
la formacion del profesorado con lo que se le pide hoy."

“Afecta principalmente a los profesores porque nos vemos obligados a rehacer
programaciones, con contenidos muy parecidos, pero cambiando términos. Eso
genera dudas, cansancioy en ocasiones la burocracia hace que no tengamos tiempo
para pensar en nuevas soluciones reales para nuestros alumnos, el dia a dia.”

“Los cambios legislativos provocan no solamente cambios en los Planes de Estudio,
sino que también provocan que el propio profesorado tarde en habituarse a los
nuevos requerimientos, normativa, etc. Seria muy necesario un consenso entre
todas las fuerzas politicas para aprobar, de una vez por todas, una ley orgdnica de
Educacién que vele realmente por el interés de los mds importantes, los alumnos,
y por el bien de la sociedad.”

(Las actividades orientativas de los
centros cubren las necesidades de los
alumnos?

En gran parte de los centros educativos las
funciones orientativas se dispensan a través de
profesores o de personal cualificado para ello.

Pero los profesores no son los Unicos agentes
orientativos, la mayorfa de colegios organiza
actividades externas con el fin de mejorar vy
completar la calidad de la informaciéon que
reciben los alumnos y que emplearan a la hora
de decidir qué asignaturas cursar o qué carrera
estudiar.

REALIZACION DE ACTIVIDADES ORIENTATIVAS POR PARTE DE LOS CENTROS

Otros

Contacto con estudiantes/profesores
unviersitarios o de FP

Visitas guiadas a universidades
Ferias universitariasy de FP

Visita de profesionales con experiencia

. 45%

I 45%

5%

36%

al colegio I 56%
Tutorias con los alumnos y familia W 86%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafico 20: ;Qué actividades realiza el centro para orientar a los alumnos
en su futuro educativo y profesional?
Fuente: Entrevista Directores de Colegio
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Las tutorias con alumnos y sus familias es
la actividad mas realizada entre los centros
encuestados (86%). El resto de actividades
también estén presentes en los centros, aunque
en menor medida, ya que la siguiente actividad
mas realizada (visita de profesionales con
experiencia al colegio) se encuentra 30 puntos
porcentuales por debajo de la primera, siendo
promovida por un 56% de los colegios. Algunos
ejemplos incluidos dentro de la categoria otros
son la realizacion de test estandarizados o el
desarrollo de planes de desarrollo.

Las actividades de orientacién realizadas,
aunque estan en la linea de lo que demandan los
alumnos, no cubre totalmente las necesidades
de estos, siendo las visitas a empresas de
distintos sectores considerada por los alumnos
una de las mejores técnicas para recibir
informacién sobre sus futuros estudios, y no
identificada entre las actividades orientativas
que realizan los centros.
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METODOS DE INFORMACION SOBRE ESTUDIOS PREFERIDOS POR LOS ALUMNOS

Tutorias
personalizadas

W Talleres en grupo

B Charlas con profesionales

M Visitas a empresas de
los diferentes sectores

Otros

Grafico 21: ;Cémo te gustaria que el centro te informase sobre tus futuros estudios?
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacion Secundaria, Bachilleratoy FP

La percepcion de los profesores de primaria
encuestados es muy similar a la de los alumnos
de secundaria, ya que también consideran que
las visitas a empresas de distintos sectores

serfa una de las mejores técnicas para mejorar
la orientacién de los estudiantes (36%), ademés
de tutorias personalizadas (27%) y charlas con
profesionales (17%).

MEJORAS ORIENTACION ALUMNOS SEGUN PROFESORES

Tutorias
personalizadas

B Talleres en grupo
B Charlas con profesionales
B Visitas a empresas de

los diferentes sectores

I Otros

Grafico 22: ;Cémo cree que se podria mejorar la orientacion a los estudiantes?
Fuente: Cuestionario Profesores Primaria
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Las oportunidades laborales: aspecto
fundamental en la orientacién de los
alumnos

Tal y como se ha visto al inicio del presente
informe, un 25% de los alumnos de Secundaria,
Bachillerato y FP asegura que no escogeria
formarse en ramas STEM como Ingenieria
y Arquitectura debido a que desconoce las

% Sobre total de
ofertas de empleo

Titulacién Universitaria

oportunidades laborales que ofrece dicha rama.
Este motivo resulta sorprendente ya que, entre
las 7 titulaciones mas demandadas en la oferta
de empleo, segun el VIl Informe Adecco sobre
Titulaciones Con Mas Salidas Profesionales®, se
encuentran 3 titulaciones pertenecientes a la
rama de Ingenieria y Arquitectura.

% Sobre la oferta de
empleo para titulados
universitarios

Administracion de empresas 4,49% 10,65%
Ingenieria Informatica 2,54% 6,02%
Ingenieria Industrial 2,30% 5,45%
Comercio y Marketing 1,40% 3,31%
Psicologia y Psicopedagogia 1,34% 317%
Administracion de Empresas 1.21% 2.88%
y Derecho

Ingenieria de Telecomunicaciones 111% 2,64%

Tabla 3: Titulaciones mas demandadas en la oferta de empleo
Fuente: Infoempleo

Sin embargo, los alumnos no las eligen tanto, a
pesar de que segun lo que reflejan las encuestas
de alumnos universitarios, estos se informaron
de las oportunidades laborales antes de

escoger la carrera. Concretamente el 78% de
los alumnos de universidad dicen haberse
informado previo a la eleccién.

B Fuente: Infoempleo, "VIII Informe Infoempleo Adecco sobre Titulaciones con mas salidas

profesionales” - (2017)
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INVESTIGACION DE OPORTUNIDADES LABORALES (GLOBAL)

B Si, tenfa curiosidad por conocer
las oportunidades

Si, y decidi cambiar mi eleccién
inicial porque no me gustaron

B No

Grafico 23: Antes de escoger tu carrera, jinvestigaste las oportunidades
laborales relacionadas con la misma?
Fuente: Cuestionario Alumnos Universitarios

Analizando la misma pregunta segin la rama
de estudio con el fin de obtener una visién mas
detallada delaramadelngenieriayArquitectura,
resulta que son estos alumnos los que mas
investigan sobre las oportunidades laborales
antes de escoger una carrera, respondiendo un
74% de ellos de manera positiva a esta pregunta.

Por otro lado, los estudiantes pertenecientes a
esta rama son también los que menos cambian
la eleccidn inicial debido a que no le gustaran las
oportunidades laborales tras su investigacion
(6%)

INVESTIGACION DE OPORTUNIDADES LABORALES (POR RAMA DE ESTUDIO)

Artesy
Humanidades

Ciencias
Ingenieriay
Arquitectura
Ciencias de

la salud

Ciencias sociales
y juridicas

B sSi, tenia curiosidad
por conocer las oportunidades

S ——
I 5%
T
I ¢

1%

12%

B si y decidi cambiar mi eleccién No

inicial porque no me gustaron

Grafico 24: Antes de escoger tu carrera, jinvestigaste las oportunidades
laborales relacionadas con la misma?
Fuente: Cuestionario Alumnos Universitarios

Estos datos demuestran que es importante que
desde los centros educativos se informe no solo
sobre los grados en si y sus contenidos, sino
que se incluyan aspectos relacionados con el
mercado laboral. Esta informacién ayudaria a
los a los alumnos a tomar la decisién con toda

la informacién completa y basada en fuentes
fiables, como la experiencia de profesionales
o de las propias empresas, y no tengan que
buscarla por su cuenta pudiendo hacerse una
ideaqueequivocadadelassalidas profesionales.
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04. Hechos relevantes: ;Por qué las
chicas eligen menos STEM?

Esta seccion analiza en profundidad los
principales motivos por los que las chicas
escogen cada vez menos carreras STEM como
Ingenieria o Arquitectura, un problema que se
ha visto acentuado en los ultimos afios.

Esta seccidn realiza en primer lugar un analisis
de la situacién actual a partir de datos oficiales
recogidos del Ministerios de Educacién, Culturay
Deporte, poniendo de manifiesto que existe una
disminucién de chicas matriculadas en carreras
de Ingenierfa y Arquitectura. En segundo lugar,
plantea hipdtesis con el objetivo de explicar la
situacién actual con respecto a la matriculaciéon
de chicas en estas carreras.

Los sucesivos apartados, analizan
individualmente cada una de las hipdtesis
planteadas basado en fuentes de informacién
oficiales (informes, estudios, publicaciones,
etc.), asi como en los resultados de las
encuestas realizadas a los colectivos afectados.
De esta forma, las opiniones y creencias de los
sujetos recogidas en las encuestas, tanto de
alumnos como de profesionales de la docencia
en diferentes etapas de la educacion, seran
relevantes a la hora de determinar el por qué en
la educacion sigue existiendo esta tendencia en
cuantoalgénerode los estudiantesy la tipologia
de estudios que escogen.

¢Cual es la situacién actual?

Tradicionalmente, las carreras técnicas de
Ingenierfa o Arquitectura han sido carreras
estudiadas principalmente por chicos, siendo
las chicas una clara minoria en dichas carreras.
Cabe pensar que el principal motivo de esta
situacién ha sido de caracter cultural, una
combinacién de estereotipos y expectativas
sociales que hacian que los chicos fueran casi
los Unicos en escoger carreras de esta tipologfa.
Sin embargo, con el paso de los afos, el nimero
de chicas que se han decidido por los estudios
de Ingenieria y Arquitectura ha ido en aumento,
aunque a un ritmo insuficiente para lograr
paridad.

En los dltimos afos, los datos relativos a la
matriculacién en Ingenieria y Arquitectura han
reflejado una caida considerable, y aunque
esta bajada también se ha producido en el caso
de los chicos, ha sido mas pronunciada en las
chicas. Segun los datos obtenidos del Ministerio
de Educacién, Culturay Deporte, desde el curso
académico 2010-2011 hasta el 2016-2017 se ha
producido una caida del 33%, la mayor de todas
si se compara con el resto de las ramas de
estudio, las cuales han caido en menor mediday
en algunas ramas incluso han crecido.

Porotrolado, cabedestacarque,aunquesonmas
las chicas matriculadas en las universidades
espafiolas, cuando se trata de carreras técnicas
estas representan la minoria, como por ejemplo
ocurre en la rama de Ingenieria y Arquitectura,
donde tienen una representacién del 25%, lo
que lleva a la conclusién de que su presencia en
las otras ramas de estudio es mayor.
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ESTUDIANTES MATRICULADOS POR RAMA
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Grafico 25: Estudiantes matriculados por rama
Fuente: Ministerio de Educacién, Culturay Deporte

DISTRIBUCION DE MATRICULADOS EN UNIVERSIDADES (POR SEX0). CURSO 2017/2018

Ingenieriay

[0)
Arquitectura e

B Chicos B Chicas

Grafico 26: Porcentaje de matriculados en universidad
Fuente: Ministerio de Educacién, Culturay Deporte

Aunque no se conocen con exactitud lasrazones  son analizados en profundidad en los siguientes
por las que se producen estas diferencias entre  apartados:

chicosy chicas alahorade escoger susramas de . o

estudioy determinar sus preferencias laborales, 1- Menor confianza en si mismas

estudios como “The ABC of Gender Equality in
Education: Aptitude, Behaviour, Confidence"
presentado por la OECD, hacen referencia a
diversos motivos que se han agrupado en 3 3. Combinacién de estereotipos
puntos fundamentales para este informe, que y expectativas sociales

2. Preferencia por carreras con mayor
orientacion social
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Menor confianza en si mismas

Algunas de las diferencias mas destacables
entre chicos y chicas referidas a la educacion
se muestran cuando expresan sus emociones
0 sensaciones sobre sus propias habilidades.
En este sentido el informe mencionado
anteriormente analizd tres pilares relacionados
con la confianza que experimentan las chicas de
15 de afos en cuanto a matematicas se refiere,
una de las asignaturas clave en cualquier
carrera STEM:

¢ La autoeficacia en matematicas: se refiere a
la confianza de los estudiantes a la hora de
resolver problemas matematicos.

¢ La ansiedad hacia las matematicas: se refiere
al nivel de estrés o nerviosismo al realizar
tareas relacionadas con matematicas.

e Laautopercepcion en matematicas: se refiere
a si los propios estudiantes se consideran
buenos en matematicas y en resolucién de
problemas.

Los resultados de este estudio evidenciaban
diferencias significativas entre las respuestas
obtenidas por los chicos y las chicas: las chicas
presentaban menor confianza en sus cualidades
o aptitudes en matematicas y ciencias, a la
hora de realizar determinados calculos, mayor
tensién, nerviosismo e impotencia ante la

resolucién de problemas y peor percepcion
propia.

Estos datos ponen de manifiesto que la
motivacién y la confianza en uno mismo son
importantes para enfrentarse a materias como
las matematicas que generalmente presentan
retos a los alumnos. Esta falta de motivacion
y confianza podria estar provocando que
las chicas sientan mayor rechazo hacia las
carreras STEM por presentar mayor cantidad de
asignaturas relacionadas con las matematicas.

Con el objetivo de reforzar las evidencias
presentadas en el informe de la OECD vy
ademas determinar si este planteamiento
se cumple también sobre las asignaturas de
Tecnologia, se analizaron en mayor profundidad
y segmentando por sexo, algunas de las
preguntas realizadas en los cuestionarios de
alumnos de secundaria, bachillerato y FP sobre
varios aspectos relacionados con su nivel de
confianza y asi, tratar de determinar si existen
diferencias significativas entre ambos sexos.

En el caso de las Matematicas, la pregunta hace
referencia a la percepcion de los alumnos sobre
sus capacidades con las Matematicas de cara a
poder determinar si tienen problemas o no para
entenderlas y resolver los problemas que se
plantean en la asignatura, en linea con el punto
de autopercepcion que analizaba la OECD.

PERCEPCION MATEMATICAS EN ESO Y BACHILLERATO POR SEXO

60%

57%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Me gustan y no tengo problemas
para entendery resolver los
problemas

B Chicos

Me gustan, pero a veces me
cuesta entender algunos
de los problemas

M Chicas

No me gustany no las entiendo

Grafico 27: Cudl es tu percepcion actual sobre las mateméaticas
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP



Los resultados muestran que un porcentaje
mayor de chicos (33%vs. 22%) reconoce no tener
dificultades para entender las matemaéticas
y resolver problemas, evidenciando mayor
seguridad por parte de los éstos. Estos
resultados corroboran los resultados obtenidos
en el informe The ABC of Gender Equality, en el
cualse ponia de manifiesto que las chicas tienen
menor confianza en ellas mismas a la hora de
enfrentarse a los problemas de matematicas.

EL DESAFIO DE LAS VOCACIONES STEM

En el caso de la tecnologia, a pesar de que en
términos generales tanto chicas como chicos
consideran tener un buen dominio de esta
materia, el 66% de los chicos consideran que
dominan bastante o mucho la tecnologia,
mientras que soélo el 54% de las chicas
consideran tener ese nivel de dominio, lo que
indica que los chicos se sienten mas confiados
al reconocer un mayor dominio de la tecnologia.

AUTODOMINIO DE LA TECNOLOGIA POR SEXO SEGUN ALUMNOS

100%
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40%
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B Bastante o Mucho [ Normal
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[ Poco o muy poco

Grafico 28: ;Hasta qué punto consideras que dominas la tecnologia como usuario?
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacion Secundaria, Bachillerato y FP

En resumen, los resultados muestran que las
chicas presentan menor confianza hacia las
matematicas y la tecnologia que los chicos.
Como se ha comentado previamente, esta
situacion podria estar influyendo a la hora de
decidir matricularse o no en una carrera STEM.

Realmente, se desconocen los motivos por los
que las estudiantes tiene una percepcién mas
negativa de sus capacidades ya que ya que los
resultados de distintos analisis muestran que
existe bastante paridad entre las habilidades
matematicas de los chicos y las de las chicas.

Preferencias por carreras con mayor
orientacioén social

Otra de las potenciales causas que podria estar
influyendo de manera directa en la decision de
las chicas a la hora de decantarse por una u otra
rama de estudios, podria ser su preferencia por
las carreras con mayor orientacién social.

Asi, los resultados obtenidos de las encuestas
realizadas alcolectivodealumnos universitarios
reflejan que, a la hora de elegir la carrera que
estan cursando, un porcentaje mayor de chicas
que de chicos tuvo en cuenta que la carrera
tuviera un enfoque social (10% vs. 6%), a pesar
de no ser un factor decisivo.
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MOTIVOS ELECCION CARRERA
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Vocacién 0
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Oportunidades 45%
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Tiene un enfoque 10%
mas social 6%
. 2%
La dificultad de la carrera
5%
Otro 5%
1%

B Chicas B Chicos

Grafico 29: ;Qué factores fueron los mas determinantes para elegir la carrera que estas estudiando?
Fuente: Cuestionario Alumnos Universitarios

En el caso de los alumnos de secundaria, estudiaralgo que me permita estar en contacto
bachillerato y FP se pregunté si estaban de con las personasy ayudarles a diario”.
acuerdo con la frase “creo que es importante

CONCIENCIA SOCIAL CHICOS VS. CHICAS
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Grafico 30: Indica tu grado de conformidad con la siguiente frase: "Creo que es importante estudiar algo
gue me permita estar en contacto con las personas y ayudarles a diario”
Fuente: Cuestionario Alumnos Educacién Secundaria, Bachilleratoy FP



Los resultados muestran que las chicas
encuestadas estdn mas de acuerdo con la frase,
ya que la suma de los porcentajes de muy de
acuerdoy de acuerdo es mayor en chicas que en
chicos. Concretamente el porcentaje de chicas
que esta muy de acuerdo con la afirmacion esta
12 puntos por encima del de chicos.

Estos resultados evidencian que, por lo general,
las chicas persiguen una finalidad mas social a
la hora de escoger su futuro profesional y, por
ende, la carrera que van a estudiar. Por ello,
es necesario en cuestiones de orientacion,
mostrar una vision mas completa del mundo
de la Ingenieria reflejando el enfoque social que
ofrecen tanto los estudios técnicos como las
salidas laborales alcanzables con los mismos.

Combinacion de estereotipos 'y
expectativas sociales

Segln el informe The ABC of Gender Equality,
el porcentaje medio™ en Europa de padres
que esperan que sus hijos estudien carreras
técnicas es un 27,4% mayor cuando son chicos
que cuando son chicas. Esto lleva a pensar que,
silas estudiantes no se ven respaldadas por sus
padres, podrian verse influenciadas a escoger
carreras que identifican mas adecuadas para
ellas porque asi lo opinan o les han transmitido.
Cabe destacar, que los padres son considerados
el factor mas influyente, por los chicos de
Secundaria, a la hora de elegir sus estudios, de
acuerdo con un estudio realizado sobre nifos
de Secundaria y Bachillerato en una region de
Espana®.

EL DESAFIO DE LAS VOCACIONES STEM

Por otro lado, un estudio elaborado por
Microsoft'® revela que las chicas con modelos
femeninos en el campo cientifico-tecnolégico
muestran un indice de interés en materias STEM
superior al de aquellas que no tienen ninguno
(41% vs 26%). Ademas, segin el mismo estudio
tener este modelo femenino en el que inspirarse
se refleja también en otros aspectos: se crea
un interés general por el resto de asignaturas
durante los estudios, aumenta la motivacion y
la visién de futuro trabajando en el &rea STEM y
disminuye la preocupacion de ser comparadas
con los chicos en estas materias.

Adicionalmente, se ha analizado en detalle una
de las preguntas del cuestionario de alumnos
universitarios, con el objetivo de identificar
si existen posibles estereotipos entre los
jovenes asociados a determinadas carreras
que pudieran estar influyendo en la decisién de
éstos. Concretamente, se les pregunté acerca
de qué sexo (masculino, femenino o ambos)
crefan que era predominante en determinadas
carreras de diferentes ramas.

Para determinar el alcance del posible
estereotipo asociado a algunas carreras de
Ingenieria y Arquitectura, se ha comparado
la percepcién que tienen los estudiantes
universitarios de carreras pertenecientes a
ramas distintas a Ingenieria y Arquitectura con
la percepcidon que tienen los estudiantes de la
propia rama, entendiendo que la opinién de los
altimos estaria mas cercana a representar la
realidad, mientras que la opinién de los primeros
podria estar influenciada por estereotipos.

a\

b'ett
T

- TR

“ En base a los datos disponibles en el informe para los siguientes paises europeos: Hungria, Portugal,

Italia, Croacia y Alemania

'> Factores influyentes en la eleccién de estudios cientificos, tecnolégicos y matematicos (2012)

16

Fuente: Girls in STEM: the importance of role models
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TENDENCIA DE ESTUDIOS POR SEXO SEGUN ALUMNOS UNIVERSITARIOS
(Comparativa para carreras de Ingenieria y Arquitectura)
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Grafico 31: ;Quién crees que estudia en mayor medida las siguientes carreras?
Fuente: Cuestionario Alumnos Universitarios

La comparativa en el caso de las Ingenierfas
arroja el mismo resultado: la percepcién de los
alumnos pertenecientes a otras ramas es que
las Ingenierias son estudiadas en su mayoria
por chicos situandose en esta opcion el mayor
porcentaje de respuestas. No ocurre lo mismo
en Arquitectura que es mayormente identificada
por todos con ambos sexos. Sin embargo, en
todos los casos la percepcion de los estudiantes
de otras ramas de Ingenieria y Arquitectura de
que estas carreras son estudiadas en mayor
medida por chicos es superior que en los que
estudian en la propia rama (en Informatica un
68% vs. 42%, en Arquitectura un 29% vs. 19%, y
en Telecomunicaciones un 50% vs. 35%).

En general y en base a estos resultados, se
podria decir que las encuestas reflejan que
todavia existen ciertos estereotipos asociados
a algunas carreras del campo STEM que
podrian estar influenciados por el propio
desconocimiento de los alumnos.

Siguiendo en la linea de estereotipos, cabe
destacar que, analizando los resultados de
las encuestas realizadas a Directores de
Universidad, un 76% se mostré partidario
de creer que todavia existen determinados
estereotipos relacionados con el género de los
estudiantes vy las carreras.
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EXISTENCIA ESTEREOTIPOS SEGUN DIRECTORES

M si M No

Grafico 32: ;Cree que todavia existen estereotipos relacionados
con el género de los estudiantes y las carreras?
Fuente: Entrevista Directores de Universidad

Algunos de los comentarios mas destacables arrojados por los directores en este contexto:

“La igualdad de género deja mucho que desear en nuestra sociedad, desde el
punto de vista de interpretacion de leyes al dia a dia. La universidad deberia
dar ejemplo, y realmente es un contraejemplo de lo que no debe ser. Muchas
estudiantes pocos altos cargos sustentados por mujeres”

“Las chicas huyen de la palabra ingenieria. Prefieren mds las ciencias puras que
las ingenierias. Prefieren estudiar antes un grado de quimica que uno de ingenieria
guimica”

Se ha considerado importante sefialar que, a pesar de esta concepcién sobre los estereotipos, son
pocos los centros que promueven actividades especificas destinadas al publico femenino, sélo un
9% realiza actividades especificas”.

7 Fuente: Encuesta a Directores de Universidad
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05. Conclusiones clave

Alineado con el resto delinforme, este apartado
se divide en 3 bloques: los dos primeros de
caracter general relacionado con el por qué
cada vez se eligen menos carreras STEM
(dificultad académica y falta de orientacion
y conocimiento) y el Ultimo de caracter mas
especifico relacionado con el por qué las chicas
las eligen menos.

Dificultad académica

Por un lado, los datos reflejan la dificultad que
encuentran los alumnos para hacer frente a
ciertas materias de caracter STEM como las
matematicas, asi como la insuficiencia de
formacién en otras como la tecnologia.

e Respecto las matematicas:

e El 46% de los alumnos de Educacion
Secundaria consideraban que las
matematicas de Primaria no se adaptaban a
los problemas del dia a dia.

e En Secundaria, el 73% de los alumnos
reconoce tener dificultades para entender
las Matematicas.

e En cuanto a la tecnologia:

e £EL 30% de los alumnos de Secundaria no ha
cursado ninguna asignatura tecnolégica ya
que ésta se presenta siempre como optativa
y condicionada a la oferta de cada centro.

e El 53% de los alumnos de Secundaria
considera la oferta tecnolégica de su centro
mejorable.

e El 72% de los Directores de Colegio
considera necesario un cambio para que las
asignaturas relacionadas con Tecnologia
y TIC adquieran mayor importancia y se
consideren como asignaturas obligatorias.

e Un 47% de los profesores de primaria
considera gque las ciencias computacionales
deberian ser una materia transversal vy
estarian dispuestos a integrarla en sus
asignaturas.

Por otro lado, los datos también reflejan una
falta de formacion especifica en materias STEM
en los profesores de primaria, la cual tiene su
origen en el plan de estudios de la carrera de
Magisterio.




e En el plan de estudios de Magisterio actual
Unicamente entre el 10% vy el 12% de los
créditos estan destinados a matematicas y/o
TIC.

e La posibilidad de especializarse en materias
STEM es muy baja ya que sélo 1 de cada 10
universidades espafnolas incluye entre su
oferta especialidades de matematicas y/o TIC.

® S6lo el 3% de los profesores encuestados estd
especializado en matematicas, tecnologia o
TIC.

e El 59% de los profesores opina que los
conocimientos adquiridos en matematicas
durante la carrera no son suficientesy un 72%
considera que no aprendié coémo ensefar esta
materia a los alumnos.

e £l 85% de los profesores considera que
necesitamasformaciénenTICparadesarrollar
mejor su trabajo, ademas de parecerle un
tema interesante en el que formarse

e £l 88% ademas destaca que no aprendid a
integrar la tecnologia en sus asignaturas
durante la carrera.

Falta de orientacion y conocimiento

La ley actual considera necesaria y fundamental
la orientacién educativa y profesional de los
estudiantes con el objetivo de que dispongan de
las herramientas suficientes para facilitarles la
toma de decisiones. La falta de orientacién de
los alumnos impacta desde edad temprana al
tener que elegir itinerario en el colegio hasta
la eleccién de la carrera que desea estudiar al
finalizar el Bachillerato. En este sentido:

e Los Directores de C(olegio destacan que
solo el 38% de los alumnos de Secundaria,
Bachillerato y FP tienen claro lo que quieren
estudiary mantienen el itinerario inicialmente
elegido.

e Un 25% de los alumnos de Secundaria,
Bachillerato y FP asegura que no escogeria
formarse en ramas STEM como Ingenieria
y Arquitectura debido a que desconoce las
oportunidades laborales que ofrece dicha
rama.

e Segln el VIl Informe Adecco, entre las 7
titulaciones mas demandadas en la oferta de
empleo se encuentran 3 Ingenierias.

e El 59% de los Directores de Colegio
encuestados considera que los profesores de
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sus centros no reciben la formacién necesaria
para ser capaces de orientar a los alumnos a
la hora de escoger itinerario.

e Las actividades de orientacién realizadas,
aunque estan en la linea de lo que demandan
los alumnos, no cubren totalmente sus
necesidades, ya que un 34% demanda charlas
con profesionalesy un 31% visitas a empresas.

Disminucién de la tasa de matriculados
mas sefalada en chicas

Mientras que en la universidad las chicas
forman el colectivo mayoritario (55% chicas
vs. 45% chicos), la representacién de estas en
las ingenierias es mas baja, concretamente del
25% en 2018. Los resultados muestran que
ademas esta habiendo un descenso mayor de
matriculaciones en chicas que en chicos. En
este contexto, se han analizado 3 puntos clave:
la confianza en si mismas sobre las asignaturas
STEM, tener mayor orientacion social e
influencia de expectativas y estereotipos.

e Las chicas muestran menor confianza en sf
mismas que los chicos, alreconocer que tienen
mas dificultades que estos para entender las
matematicas y resolver problemas (78% vs
67%)

e El 66% de los chicos considera que domina
bastante o mucho la Tecnologia, mientras que
solo el 54% de las chicas considera tener ese
nivel de dominio.

e El porcentaje de chicas que consideran que es
importante estudiar algo que permita estar en
contacto con las personas y ayudarles a diario
es 12 puntos superior que el de chicos (47% vs
35%)

e El porcentaje medio en Europa de padres
que esperan que sus hijos estudien carreras
técnicas es un 27,4% mayor cuando son chicos
que cuando son chicas.

e La percepcion de los alumnos pertenecientes
a otras ramas es que las Ingenierias son
estudiadas en su mayoria por chicos

e Un 76% de los directores se mostré partidario
de creer que todavia existen determinados
estereotipos relacionados con el género de
los estudiantesy las carreras.

e Las chicas con modelos femeninos en el
campo cientifico-tecnolégico muestran un
indice de interés en materias STEM superior
al de aquellas que no tienen ninguno (41% vs
26%).
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Al inicio del informe, se exponian los
principales motivos por los que los alumnos
no se decantarian por la rama de Ingenieria y
Arquitectura. Estos se podian agrupar en dos
grandes bloques: Dificultad académica (40%)
y Falta de orientacién y conocimiento (65%), el
cual incluye a aquellos que no tienen claro las
salidas profesionales (25%), no tienen claro qué
elegir (35%) o no conocen a ninglin ingeniero
(5%).

Conforme a esta clasificacion, y tras haber
desgranado y argumentado cuales podrian
ser los posibles causantes de esta visién
manifestada por los propios estudiantes vy
diferentes actores en el ciclo de vida de los
estudiantes, se proponen y plantean una serie
de iniciativas con el fin de mejorar estos puntos
y lograr un efecto positivo sobre la tasa de
matriculados en algunas carreras STEM.

Por otro lado, también se exponen propuestas
enfocadas a promover las carreras técnicas
entre el sexo femenino, y combatir la brecha
identificada en términos de matriculacién en
carreras STEM ente chicos y chicas.

Recomendaciones para superar la
dificultad académica que suponen las
materias relacionadas con las carreras
STEM

Alolargo delinforme se ha puesto de manifiesto
la dificultad que los alumnos identifican en
materias como Matematicas, la poca oferta
de asignaturas relacionadas con la tecnologia,
y la escasa formacién con la que cuentan
sus profesores en estas materias. Esta falta
de formacién, también identificada por los
propios profesores, se debe principalmente a
insuficiencias formativas encontradas en el
Plan de Estudios del Grado en Magisterio, y es
que la oferta de asignaturas de Matematicas,
Tecnologia y TIC representa solo un 10-12% del
curriculo y sélo 1 de cada 10 Universidades en
Espafa ofrecen la posibilidad a los profesores
de especializarse en estas materias.

En este sentido, con elfin de evitar la divergencia
entre la demanda cada vez mas tecnoldgica del
mercado laboral y lo que los alumnos eligen
para formarse, se requiere de una adecuacién
del sistema educativo a una nueva sociedad

Recomendaciones

cambiante. Para esto, se identifican dos puntos
clave sobre los que actuar:

e Elacercamiento de la tecnologia a los nifios a
través de la educacion

e La formaciéon del profesorado en materias
STEM

Aunque cambiar el curriculo educativo exige
grandes esfuerzos, como posible palanca de
actuacioén al primer punto, se proponen algunas
modificaciones en el actual Plan de Estudios
de Primaria y ESO con el objetivo de que los
estudiantes, desde pequerios, consigan un buen
desempefio en las habilidades tecnolégicas.
Incluso los directores de centros educativos
consideran este un punto relevante, ya que
el 72% de los encuestados afirmaba que
es necesario un cambio enfocado a que las
asignaturas relacionadas con las tecnologias
adquieran mayor importancia.

Por un lado, se propone incluir de forma
obligatoria la formacién tecnolégica de los
estudiantes desde primaria, incorporando
las asignaturas oportunas (programacion,
robdtica, etc.). De esta forma, se conseguiria
una formacién sobre esta materia reglada, mas
alla de lo que los nifios puedan aprender como
usuarios, permitiéndoles desarrollar un mayor
dominio de la misma para su futuro, tanto
educativo como laboral.

Por otro lado, se considera indispensable la
inclusion de la tecnologia como herramienta
transversal para el resto de asignaturas. Las
nuevas tecnologias deberian impregnar todas
las materias desde Primaria hasta Bachillerato,
para asi fomentar el desarrollo de distintas
habilidades y destrezas alrededor de estas.
Estas materias pueden ayudar a los estudiantes
a desarrollar habilidades transversales como el
pensamiento critico, la resolucién de problemas,
la comunicacién y la colaboracién. En general
tienden a contribuiralaumento de la motivacién
de los estudiantes. Lo ideal en este sentido
seria llegar a considerar la tecnologia como el
idioma global del futuro, ya que la digitalizacion
esta y estard muy presente en el dia a dia de
todos, y tendra un fuerte impacto tanto en el
desarrollo personal como profesional de los
estudiantes.



Aunqgue los nifios de Educacién Primaria pueden
parecer demasiado jovenes para trabajar
las materias STEM, la realidad es que se
encuentran preparados para aprender muchos
de sus principios y conceptos. En la actualidad
ya existen multiples propuestas didacticas
que abordan materias STEM mediante juegos vy
actividades adaptados a los diferentes niveles
educativos. Un ejemplo de esto es STEAM
Learning'®, una iniciativa con origen en el Reino
Unido fundada por varios departamentos
ministeriales a la que se han adherido como
socios estratégicos y colaboradores multitud
de empresas y organizaciones de la sociedad
civil. STEAM Learning ofrece a la comunidad
educativa programas educativos, recursos
didacticos, guias de apoyo e incluso becas para
apoyar la introduccién de las materias STEAM
en la ensefianza no universitaria adaptandolas
al curriculo oficial.

Finalmente, como complemento de las materias
curriculares, se recomienda el estimulo de
actividades fuera del aula para trabajar
aspectos STEM que no pueden ser abordados
en clase por su caracter especifico, por
ejemplo, concursos, ferias, eventos singulares
0 competiciones entre colegios, los cuales son
un marco idéneo para atraer la atencion de
estudiantes y profesores.

Respecto a las palancas de actuaciéon en
relacion con la formacién del profesorado en
materias STEM, se propone realizar un cambio
en el actual Plan de Estudios de Magisterio
para incrementar el nimero de asignaturas de
formacion basica y obligatorias relacionadas
con las matematicas y la tecnologia, con
el fin de mejorar la formacién de todos los
docentes, independientemente de su area de
especializacion.

Las nuevasasignaturas deberianaportarnuevos
conocimientos tanto tedricos como practicos,
sinolvidartambién la metodologia de ensefianza
asociada a las mismas dada la necesidad de
capacitar a los docentes para que adopten
metodologias colaborativas e interdisciplinares,
con la tecnologia como base y con orientacion
a proyectos. Seria recomendable, ademas de
incrementar el nimero de estas asignaturas en
el plan global de Magisterio, que se fomentara
la oferta de especialidades mas técnicas
o tecnolégicas vy ofrecer a los alumnos de
Magisterio la posibilidad de especializarse si
lo desean.

'8 www.stem.org.uk
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En el contexto de la tecnologia, es ademas
importante que desde la carrera se fomente la
transversalidad de la misma en la ensefanza
primaria, y que los futuros profesores aprendan
a integrarla en todas las asignaturas. De esta
forma, los alumnos comprenderian que la
tecnologia esta detras de todos los avances
de la sociedad y que formara parte de ellos en
cualquier itinerario formativo que escojan en el
futuro.

Adicionalmente, y dado que tanto la tecnologia
como las técnicas utilizadas para su ensefianza
evolucionan vertiginosamente dia a dia, se
proponelaimplantaciéndeplanesdeformacion
continua para los profesores una vez que
hayan finalizado sus estudios. Los profesores
como cualquier otro profesional necesitan de
un modelo y un proyecto de formacién continua
durante su vida laboral, este modelo debe ser
uno de los maximos exponentes de evolucion
del sistema educativo y en el que deben
participar el mayor nidmero de actores para que
este sea un éxito.

La puesta en marcha de las medidas indicadas
se concreta en un programa integral, que
incorpore de manera efectiva el desarrollo de la
competencia digital y matematica de alumnos
y profesores en coherencia con el resto de los
objetivos de aprendizaje. El plan de accién debe
contemplar:

1. El aumento de la carga lectiva obligatoria
para materias STEM, especialmente de
manera transversal al resto de materias.

2. El refuerzo de la formacién del profesorado,
tantoenmaterias STEM como en matematicas
y pensamiento computacional.

3. La implantacién personalizada y progresiva
del programa en cada centro a partir de su
realidad.

4. Elestablecimiento de objetivosy laevaluacién
de resultados. Recomendamos la definicién
de niveles y certificaciones de madurez
tecnolégica a nivel de centro, docentes vy
alumnos.

Este programa integral impactaria
positivamente en la calidad de la ensenanza,
repercutiria en la mejora del prestigio del
profesor y sus capacidades y ayudaria a evitar
la divergencia entre la demandad cada vez mas
tecnolégica del mercado laboraly las elecciones
formativas de los alumnos.
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Recomendaciones para mejorar la
orientacién académicay laboral

El segundo bloque identificado como uno
de los principales motivos por los alumnos
de secundaria para no elegir formarse en la
rama técnica es el relativo a la orientacion y
asesoramiento que reciben. Los resultados
del analisis realizado sobre este campo han
expuesto la falta de calidad en la orientacion
de los alumnos a la hora de elegir itinerarios, la
necesidad de introducir nuevas metodologias de
orientacion demandadas por los alumnos, y una
posible falta de informacién sobre la realidad
del mercado laboral.

La orientacién de los alumnos es un aspecto
muy importante y aunque cobra protagonismo
en Bachillerato debido a la decisién que
deben tomar los alumnos sobre la carrera
que estudiardn, la orientacién deberia tener
un mayor peso también en la ESO, y es que la
complejidad del plan de estudios y los multiples
caminos de eleccién hacen necesaria la ayuda y
soporte en latoma de decisiones de los alumnos
desde edades tempranas.

Actualmente, no existen unos estandares en
materia de orientacién, sino que se delega

la orientacién del alumnado en los centros
educativos y por consiguiente en los profesores
y tutores del centro. La falta de preparaciéon de
los docentes en esta materia identificada por
los propios directores de centros podria estar
impactando en las elecciones de los alumnos
por no contar con la informacién suficiente.

Con el fin de ofrecer a los alumnos las
herramientas suficientes para facilitarles la
toma de decisiones a lo largo de su trayectoria
como estudiantes y que sigan un camino
formativo afin que garantice la probabilidad de
alcanzar la satisfaccion educativa y laboral, se
planteanacontinuaciénunaserie de propuestas
de mejora sobre la orientacion proporcionada
por los centros:

e Profesionalizaciéon y homogeneizacién de la
orientaciéondispensada porlos departamentos
especializados en esta materia

e Planes formativos para docentes en materia
de orientacién y entorno laboral

e I[nclusion de
orientacion

nuevas metodologias de

e Mapas interactivos de los itinerarios donde se
vean en tiempo real las consecuencias de las
decisiones



La creacién de departamentos destinados
exclusivamente a la orientacién de los alumnos
en todas sus etapas educativas conseguiria que
estos recibieran una orientacién actualizada y
de calidad. Aungue en algunos centros ya existe
este departamento, se propone una mejora
del mismo, focalizandose exclusivamente en
la orientacién del alumno y homogeneizando
la orientacion dispensada. La figura mejorada
de este departamento conseguiria, ademas de
una orientacion de calidad, minimizar el estrés
y frustraciéon que la toma de decisiones genera
sobre los alumnos, que en muchas ocasiones se
enfrentan a tomar una decisién sabiendo que no
cuentan con la informacién suficiente.

Por otro lado, al disponer de departamentos
especializados, los profesores o tutores
quedarian parcialmente liberados de esta
responsabilidad para la que no se les prepara
especificamente durante la carrera ni tampoco
durante su trayectoria profesional. No
obstante, los alumnos probablemente seguirian
apoyandose en ellos por verlos como su
referente mas cercano, por lo que se propone la
implantacién de planes de formacién continua
en materia de orientacién y oportunidades
laborales de manera obligatoria, al menos para
aquellos que sean tutores.

Adicionalmente, seria necesario alinear las
metodologias existentes utilizadas para la
orientacion del alumno y las demandadas
por ellos mismos para conseguir que estén
motivados y expriman al maximo todo lo que
la orientacién puede ofrecerles. En base a
esto, se propone introducir mas actividades
que impliquen mayor contacto con el entorno
laboral, como visitas a empresas de distintos
sectores en la educacién secundaria o
charlas con profesionales. Estas actividades
les permitiria relacionar el dia a dia con los
estudios a elegir, evitando asi una metodologia
demasiado tedrica y poco efectiva.

Finalmente, y derivado de la complejidad
de itinerarios mencionada, como ayuda a
la eleccién en Secundaria y Bachillerato se
propone la inclusién de mapas interactivos que
permitan ver en tiempo real las consecuencias
de las elecciones que deben realizar. El objetivo
de estos mapas es que los alumnos puedan
autodisenarse los itinerarios formativos vy
vean a doénde les lleva elegir unas opciones
u otras, ayudando a que identifiquen todas
las oportunidades asociadas a la eleccién de
un itinerario u otro. Esta nueva funcionalidad
podria ser accesible tanto desde la web del
Ministerio de Educacién, como a través de una
aplicacion movil.
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La puesta en marcha de las medidas indicadas
anteriormente impactaria positivamente
en la calidad de la orientaciéon recibida por
los alumnos, obteniendo estos una mayor
seguridad para elegir yv una reduccion del
estrés. Ademds, muy probablemente las
carreras elegidas por los alumnos serian mas
acertadas con su vocacién y lo que espera el
entorno laboral, fomentando la matriculacién
en algunas carreras menos elegidas, pero con
mas salidas, por el desconocimiento de las
oportunidades que estas ofrecen. Al tiempo,
disminuirian los egresados en carreras con
mas paro, disminuyendo la frustracién o el paro
juvenil.

Cabe destacar con relaciéon a disponer de una
orientacion de calidad, que esta conseguiria
ademas reducir el impacto de la “brecha social"
sobre aquellos alumnos cuyos familiares
directos o su entorno mas cercano carezca
de buena orientacién y formacién, asi como
de vivencias que permitan asesorarles
correctamente.

Recomendaciones para fomentar la
matriculacién de las chicas en carreras
técnicas

En el presente estudio y partiendo de las
conclusiones que el informe realizado
por la QOECD “"ABC of Gender Equality in
Education" proporcionaba sobre la actitud, el
comportamiento y la confianza de las chicas, se
ha puesto de manifiesto que la menor presencia
de chicas en carreras técnicasy por consiguiente
la disminucién de chicas matriculadas en estas
podria estar en parte justificada por: una menor
confianza en si mismas a la hora de reconocer
sus propias habilidades en matematicas y/o
tecnologiay una mayor preferencia por carreras
con mayor orientacién social, ligado a una
combinaciéon de estereotipos y expectativas
sociales junto la falta de referentes cientificos
en los que verse reflejadas.

Conelfin de combatir que las chicas no elijan una
carrera STEM por preferir carreras con mayor
enfoque social, se propone centrar los esfuerzos
en proporcionar otra vision del universo STEM
actualmente muy relacionado con el mundo
puramente técnico. Se requiere de una mayor
visibilidad de todo lo que carreras STEM, como
por ejemplo las ingenierias, pueden aportar,
promoviendo lo relativo a las transformaciones
socioeconémicas que no serian posibles
sin la tecnologia (p.e. la tecnologia que hay
detras de todos los avances en medicina, los
proyectos enfocados a mejorar la calidad de
vida en paises subdesarrollados o a solventar
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catastrofes naturales en tiempos récord, el
avance y desarrollo de las ciencias tecnolégicas
en materia de reciclaje y sostenibilidad, etc.). En
este sentido, promocionando el impacto social
que pueden tener las carreras STEM podria
aumentar el interés de las chicas por estas
carreras.

Una opcidon para lograr otra vision del mundo
STEM podria ser el uso de la publicidad en
medios de comunicacién como, por ejemplo,
campanas televisivas que den mayor visibilidad
de opciones y los beneficios que estudiar una
carrera STEM puede proporcionar. La busqueda
y puesta de manifiesto de referentes en estas
campanas de comunicaciéon que reflejen una
realidad donde muchas mujeres han tenido
éxito dentro de sus carreras profesionales y/o
académicas es fundamental para propagar
mensajes que rompan con estereotipos
preconcebidos.

Con respecto a la falta de confianza y la falta
de referentes femeninos en los que verse
reflejadas, una recomendacién es promover
el contacto de alumnas con profesionales
de la rama STEM que puedan compartir su
experiencia con ellas, con el fin de conseguir un
impulso final hacia la matriculacién en carreras
de esta rama. Aungue ya existen iniciativas en
este sentido como puede ser la llevada a cabo
por la Fundacién Junior Achievement, este
tipo de actividades deberian cobrar mayor
protagonismoy reconocimiento por las alumnas
durante toda su trayectoria como estudiante.

Es importante senalar que para que estas
propuestas sean efectivas, tanto los medios
privados (cadenas de televisién, prensa, etc.)
como publicos (el Gobierno y el Ministerio de
Educacién) deben unir fuerzas y lograr que
la sociedad se percate de la necesidad de
fomentar latecnologia entre el ptblico femenino
infundiendo la idea de que no existen limites en
lo que al ambito en cuestion se refiere.
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Una visién optimista hacia el futuro

A pesar de la necesidad de aumentar el nimero
de vocaciones STEM entre los estudiantes de
Secundaria y Bachillerato, en especial de las
mujeres, existen algunos datos esperanzadores
para pensar en un cambio de tendencia. En los
altimos anos, han aparecido nuevas titulaciones
de Grado y Master enfocadas a materias STEM
o combinandolas con otras materias como la
Administracion de Empresas. La acogida de
estas nuevas titulaciones ha sido muy positiva,
llegando a posicionarse entre las titulaciones
con mayor nota de corte.

Asi, por ejemplo, el doble Grado en Matematicas
y Fisicayeldoble Grado enIngenieriaInformatica
y Matematicas y Matematicas y Fisica® han
sido las carreras con mayor nota de corte en la
Universidad Complutense de Madrid, superando
incluso a Medicina. Otros estudios como el doble
Grado ADE e Ingenieria Informatica, el doble
GradoADE e Ingenieria de Tecnologiasy Servicios
de Telecomunicacién, el Grado en Ciencia e
Ingenierfa de Datos, el Grado en Biotecnologia
superan con holgura los 10 puntos en su nota
de corte. El hecho de que estas carreras STEM
cuenten con notas tan altas de corte, refleja que
son carreras que estan siendo muy demandadas
por los estudiantes concentrando a los alumnos
con mejor expediente académico.

El éxito de estas titulaciones de reciente
creacién debe servir de estimulo para que las
Universidades les dediquen mas recursos y sea
posible aumentar la oferta de plazas, todavia
reducida en algunos casos.

Pero también es importante fomentar entre los
estudiantes la eleccién de las carreras STEM
tradicionales, para lo que se estd trabajando
en la adaptacién de los planes de estudios para
capacitar a los estudiantes en las habilidades
y conocimientos que necesitardn en su vida
laboral del siglo XXI, ademas, las Universidades
podrian dotar a estas carreras de mas recursos
con mayor eficiencia que creando nuevas
titulaciones.
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